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= Parkettieren

Aufgabenstellung

3. Schicht
2. Schicht
1. Schicht

Ausgangsfigur

Antworten
1. Mdgliche Vierecksformen:
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Parallelenviereck Rhombus

.
Allgemeines Viereck
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Drachen Trapez
2. Die kleinen roten Punkte sind die Seitenmittelpunkte.

3. a) Das Viereck wird an jedem Seitenmittelpunkt gespiegelt.

1. Welche Vierecksformen kannst du bilden?
Skizziere jede mdgliche Vierecksform und notiere
ihren Namen.

2. Worum handelt es sich bei den kleinen roten

Punkten auf den Vierecksseiten?

3. a) Bilde eine beliebige Vierecksform.

Stelle den Schieberegler auf «1. Schicht».
Beschreibe mit geometrischen Begriffen, was
mit der Figur geschehen ist.

b) Stelle den Schieberegler auf «2. Schicht».
Was stellst du fest?

¢) Injedem der vier roten Punkte des
Ausgangsvierecks treffen sich vier Winkel und
bilden zusammen einen vollen Winkel.

— Untersuche die vier Winkel.
Was stellst du fest?

— Was bedeutet deine Feststellung fir die
Winkelsumme in einem beliebigen Viereck?

d) Stelle den Schieberegler auf «3. Schicht» und
Uberpriife, ob das Parkett fur alle Vierecksformen
der Aufgabe 1 erhalten bleibt.
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Rechteck Quadrat

b) Jedes Viereck der 1. Schicht wird wiederum an drei Seitenmittelpunkten gespiegelt. Es entsteht

ein Parkett.

c) — Die vier Winkel des Vierecks bilden den vollen Winkel.
— Die Winkelsumme im Viereck betragt 360°.

d) Mdégliche Antwort:
Das Parkett bleibt fir jede Vierecksform erhalten.
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% Vom Rechteck zum Quadrat

Aufgabenstellung

1. a) Notiere, welches die Symmetrieachsen des
Rechtecks sind.

b) Das Rechteck ist achsen- und
punktsymmetrisch. Wo liegt das

PPt Spiegelzentrum?

c) Betéatige den Schieberegler. Beschreibe die
Bewegung, die das Rechteck ausfiihrt.

2. Verschiebe die Ecke D.
Welche Form hat das Rechteck, wenn auch die
beiden roten Diagonalen Symmetrieachsen sind?

0 p |
P \
<< Panktsymmetrie iiberpriifen >> '

Antworten
1. a) Die blauen Geraden sind die Symmetrieachsen.
b) Das Spiegelzentrum ist der Diagonalenschnittpunkt des Rechtecks. Er fallt mit dem Schnittpunkt der
Mittellinien zusammen.
c) Das Rechteck dreht sich um den Mittelpunkt. Nach einer Drehung um 180° kommen die Ausgangsfigur

und die gedrehte Figur zur Deckung.

2. Es entsteht ein Quadrat.
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ﬁ- Vom Parallelenviereck zum Rechteck

Aufgabenstellung

1. a) Beschreibe, wo das Spiegelzentrum des
Parallelenvierecks liegt.

b) Betatige den Schieberegler. Beschreibe die
Bewegung, die das Parallelenviereck ausfuhrt.

2. Verandere die Form des Parallelenvierecks so, dass
eine achsensymmetrische Figur entsteht.
Beschreibe die neue Figur und ihre
Symmetrieeigenschaften.

3. Bilde ein Quadrat.

a) Beschreibe die achsensymmetrischen
Eigenschaften des Quadrates.

b) Drehe das Quadrat um 90°. Was stellst du fest?

60.9°

a=0°

<< Punktsymmetrie Uberprifen >>

Antworten
1. a) Das Spiegelzentrum ist der Diagonalenschnittpunkt des Parallelenvierecks.

b) Das Parallelenviereck dreht sich um den Diagonalenschnittpunkt. Nach einer Drehung um 180° kommen
die Ausgangsfigur und die gedrehte Figur zur Deckung..

2. Es entsteht ein Rechteck.

Das Rechteck ist achsensymmetrisch bezlglich der beiden Mittellinien und punktsymmetrisch beztiglich des
Mittelpunktes.

3. a) Das Quadrat hat vier Symmetrieachsen.

b) Das Quadrat ist drehsymmetrisch. Der Drehwinkel betragt 90°.

© Lehrmittelverlag Zurich Mathematik 1, Kapitel 7b, Arbeitsheft I, Aufgabe 3.7, Arbeitsheft Il, Aufgabe 3.4, Arbeitsheft Ill, Aufgabe 3.5
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& Vom Parallelenviereck zum Rhombus

Aufgabenstellung

a) Beschreibe, wo das Spiegelzentrum des

//ff
/// g
- ’
Me "
//'-- ;
P P 49
E ~ -
__,_._."_/__ . —————— ,/
J, &
/ 2 a3 —
II =5 /-/
/ -
I o ///
|'l ,'/ -’//
[

0

o
<< Punkisymmetrie iiberpriifen >

Parallelenvierecks liegt.

b) Betétige den Schieberegler. Beschreibe die
Bewegung, die das Parallelenviereck ausfiihrt.

2. Verandere die Form des Parallelenvierecks so, dass
ein Rhombus entsteht. Beschreibe beim Rhombus
die Beziehung zwischen den beiden Diagonalen.

3. Stelle den Schieberegler auf 90°.
Verandere die Figur aus Aufgabe 2 so, dass daraus

ein Quadrat entsteht.

Was stellst du fest?

Antworten
1.

a) Das Spiegelzentrum ist der Diagonalenschnittpunkt des Parallelenvierecks.
b) Das Parallelenviereck dreht sich um den Diagonalenschnittpunkt. Nach einer Drehung um 180° kommen

die Ausgangsfigur und die gedrehte Figur zur Deckung.

2. Die beiden Diagonalen stehen senkrecht zueinander.

3. Maogliche Feststellungen:
— Beim Quadrat sind die Diagonalen gleich lang.

— Das Quadrat hat vier gleich grossen Winkel (90°).

— Das Quadrat hat einen Umkreis.

Mathematik 1, Kapitel 7b, Arbeitsheft |, Aufgabe 3.7, Arbeitsheft I, Aufgabe 3.4, Arbeitsheft 1ll, Aufgabe 3.5
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% Spezialfalle beim Rhombus

Aufgabenstellung

<< Punktsymmetrie priffen >>
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Antworten

Der Rhombus ist punktsymmetrisch.

a) Beschreibe, wo das Spiegelzentrum des
Rhombus liegt.

b) Betatige den Schieberegler. Beschreibe die
Bewegung, die der Rhombus ausfiihrt.

. Verandere die Form des Rhombus so, dass auch

die dicker gestrichelten Mittellinien zu
Symmetrieachsen werden.

a) Notiere den Namen der neuen Figur.

b) Beschreibe die Beziehung zwischen den beiden
Mittelsenkrechten.

Untersuche die drehsymmetrischen Eigenschaften
der neuen Figur mit Hilfe des Schiebereglers.
Was stellst du fest?

1. a) Das Spiegelzentrum ist der Diagonalenschnittpunkt des Rhombus.

b) Der Rhombus dreht sich um den Diagonalenschnittpunkt. Nach einer Drehung um 180° kommen die

Ausgangsfigur und die gedrehte Figur zur Deckung.

2. a) Es entsteht ein Quadrat.

b) Die beiden Mittelsenkrechten stehen senkrecht zueinander.

3. Das Quadrat ist drehsymmetrisch. Der Drehwinkel betragt 90°.

© Lehrmittelverlag Zurich
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% Spezialfalle beim Drachen

Aufgabenstellung

1. a) Der Drachen ist achsensymmetrisch.

Welche Punkte liegen auf der Symmetrieachse?
b) Beschreibe die Lage des Punktes M.

2. a) Welche Form hat der Drachen, wenn auch

die zweite Diagonale eine Symmetrieachse ist?
b) Untersuche die punktsymmetrischen Eigen-
schaften dieser Form, indem du sie drehst.
Was stellst du fest?
3. Forme aus dem Drachen ein Quadrat und
1
) .
4 Eigenschaften.
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untersuche seine dreh- und punktsymmetrischen
<< drehen >>

Was stellst du fest?

Antworten
1.

a) Die Punkte A und M liegen auf der Symmetrieachse.
b) M ist der Mittelpunkt der langen Diagonalen.
2.

a) Es entsteht ein Rhombus.

b) Der Rhombus ist punktsymmetrisch.

3. Das Quadrat ist drehsymmetrisch. Der Drehwinkel betragt 90°.
Das Quadrat ist auch punktsymmetrisch.

© Lehrmittelverlag Zurich
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% Spezialfalle beim Trapez

Aufgabenstellung

1. Bilde ein achsensymmetrisches Trapez.
Notiere den Namen dieses Trapezes.

2. Notiere die Eigenschaften des achsen-
symmetrischen Trapezes beztiglich der Seiten und
der Winkel.

Antworten
1.

Es entsteht ein gleichschenkliges Trapez.

2. Madogliche Antworten:
— Ein gleichschenkliges Trapez hat zwei gleich lange Seiten.
— Die beiden nichtparallelen Seiten sind gleich lang.
— Die Mittelsenkrechte zu den parallelen Seiten ist die Symmetrieachse.
— Gegenltberliegende Winkel ergéanzen sich auf 180°.
— Die beiden Winkel an einer parallelen Seite sind gleich gross.

© Lehrmittelverlag Zurich Mathematik 1, Kapitel 7b, Arbeitsheft |, Aufgabe 3.7, Arbeitsheft I, Aufgabe 3.4, Arbeitsheft 1ll, Aufgabe 3.5
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= Seitenmittenviereck

-

Aufgabenstellung

1. a) Verforme das dussere Viereck zu folgenden
Figuren:
— Quadrat,

8.63° — Rechteck,

— Rhombus,

— Parallelenviereck,

— Drache,

— Trapez

Beobachte dabei das innen liegende Viereck,
das Seitenmittenviereck.

b) — Vervollstdndige den Satz: «Bei jedem Viereck
ist das Seitenmittenviereck ein ...»
— Begriinde diese Aussage.

c) Vergleiche die Langen der Diagonalen des
ausseren Vierecks mit den Seitenldngen des
Seitenmittenvierecks.

Was stellst du fest?

2. Untersuche, bei welchen Vierecksformen das
Seitenmittenviereck ein Rechteck, ein Quadrat oder
ein Rhombus ist.

Begriinde jeweils den Zusammenhang.

Antworten
1. a)-
b) «Bei jedem Viereck ist das Seitenmittenviereck ein Parallelenviereck».
Begriindung: Beim Seitenmittenviereck liegen je zwei Seiten parallel zu einer Diagonalen des Vierecks.
Deshalb hat das Seitenmittenviereck zwei parallele Seitenpaare.

c) Die Diagonalen sind doppelt so lang wie die dazu parallelen Seiten des Seitenmittenvierecks.

2. — Beim Rhombus ist das Seitenmittenviereck ein Rechteck.
Begrindung: Beim Rhombus stehen die Diagonalen senkrecht zueinander. Deshalb hat das
Seitenmittenviereck vier 90°-Winkel.
— Beim Quadrat ist das Seitenmittenviereck ein Quadrat.
Begriindung: Beim Quadrat sind die Diagonalen gleich lang und stehen senkrecht zueinander. Deshalb
hat das Seitenmittenviereck vier gleich lange Seiten und vier 90°-Winkel.
— Beim Rechteck ist das Seitenmittenviereck ein Rhombus.

Begriindung: Beim Rechteck sind die Diagonalen gleich lang. Deshalb hat das Seitenmittenviereck vier
gleich lange Seiten.

© Lehrmittelverlag Zirich Mathematik 1, Kapitel 7b, Arbeitsheft I, Aufgabe 3.8, Arbeitsheft Il, Aufgabe 3.5
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% Parallelenviereck: Flachenberechnung

Aufgabenstellung

1. a) Verschiebe den Punkt L so weit als méglich
nach rechts.
Das Parallelenviereck und das von den roten
Strecken gebildete Rechteck sind flachengleich.
Begrunde, warum das so ist.

b) Welche Bedeutung hat die rote Strecke im
Parallelenviereck?

c) Wie kannst du den Flacheninhalt eines
Parallelenvierecks berechnen? Beschreibe.

2. Bilde einen Rhombus.
Wie kannst du den Flacheninhalt eines Rhombus
berechnen?

Antworten

1. a) Mdogliche Formulierung:
Die rote Flache wird links abgeschnitten und rechts wieder angefligt.
Der Flacheninhalt bleibt somit gleich.

b) Die rote Strecke ist eine Hohe.

¢) Mdogliche Formulierung:
Der Flacheninhalt eines Parallelenvierecks ist gleich gross wie der Flacheninhalt des Rechtecks mit
gleicher Seite und gleicher Hohe. Der Flacheninhalt kann somit berechnet werden als Produkt aus der
Seite des Parallelenvierecks und der zugehdorigen Hohe.

2. Maogliche Formulierung:
Der Rhombus ist ein spezielles Parallelenviereck (alle Seiten sind gleich lang).
Deshalb kann der Flacheninhalt des Rhombus in gleicher Weise berechnet werden:
Seite mal zugehorige Hohe.

© Lehrmittelverlag Zurich Mathematik 1, Kapitel 7b, Arbeitsheft | bis Ill, Aufgabe 4.2
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® Drachen: Flachenberechnung

Aufgabenstellung

D
8.8
4.6
8.8
C
4.6
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De—
<< drehen >>

Antworten

1. a) Das Rechteck hat den doppelten Flacheninhalt des Drachens.

b) Die braunen Strecken sind die Diagonalen.

¢) Flacheninhalt Drachen = Diagonale mal Diagonale dividiert durch 2.

e-f

1. Stelle den Schieberegler auf 180°.

a) Wie héngen die Flache des Drachens und die
Flache des Rechtecks zusammen?

b) Wie heissen die beiden braunen Strecken im
Drachen?

c) Notiere, wie du den Inhalt der Flache eines
Drachens berechnen kannst.

2. Bilde einen Rhombus.
Notiere eine Wortformel zur Berechnung der
Rhombusflache.

Y

Als Formel: A=(e-f):2= rw (Die Diagonalen werden mit e und f bezeichnet.)

2. Madogliche Formulierung:

Der Rhombus ist ein spezieller Drachen (alle Seiten sind gleich lang).
Deshalb kann der Flacheninhalt des Rhombus in gleicher Weise berechnet werden:

Diagonale mal Diagonale geteilt durch 2.

© Lehrmittelverlag Zurich
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= Trapez: Flachenberechnung

Aufgabenstellung

1. Drehe die beiden farbigen Dreiecke so weit als
moglich.

a) Welche Vierecksform entsteht?
b) Welche Bedeutung hat die Strecke m?

c) Welche Beziehung besteht zwischen
mund a +c?

d) Notiere, wie du den Flacheninhalt eines
Trapezes berechnen kannst.

2. Du weisst, wie die Flache eines Parallelenvierecks
berechnet wird.

a) Bilde ein Parallelenviereck und betatige die
Schieberegler.

b) Begriinde, warum die Formel zur Berechnung
o @ —— Rechnungen: der Trapezflache auch fiir das Parallelenviereck

<< drehen >> << drehen >> ate=7 gilt.

m-h=14 3. Untersuche in gleicher Weise die Berechnung des
Flacheninhaltes beim:

— Rhombus

— Rechteck

— Quadrat

Antworten
1. a) Es entsteht ein flachengleiches Rechteck.

b) Die Strecke m ist die Mittellinie im Trapez.

c) Die Mittellinie im Trapez ist halb so lang wie die beiden parallelen Seiten zusammen:
a+c
2

d) Mogliche Formulierung:
Der Flacheninhalt beim Trapez ist gleich gross wie der Flacheninhalt eines Rechtecks mit der gleichen
Hoéhe und der Mittellinie des Trapezes:
Trapezflache = Mittellinie mal Hohe.

m=(@-+c):2=

a+c
2

Als Formel: A=h-m=h-(a+c):2=h-
2. a) —
b) Mégliche Begrundung:
Die Mittellinie ist im Parallelenviereck gleich lang wie die zu ihr parallelen Seiten. Somit gilt die Formel zur

Berechnung der Trapezflache auch fir das Parallelenviereck:
Parallelenvierecksflache = Mittellinie mal Héhe.

© Lehrmittelverlag Zurich Mathematik 1, Kapitel 7b, Arbeitsheft |, Aufgabe 6.2
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% Rechteckumfang

Aufgabenstellung

|
3 | \

a0 |

25 |

I € auf Kurve fixieren

<< Kurve >>

Flacheninhalt: 731
Umfang: 112.5
C

20.4

"25 "0 "a "an a5 "s0 "s5

Antworten

1. a)-
b) —

2. a) Mdogliche Formulierung:
Der Flacheninhalt ist Giberall ungeféhr gleich gross.

b) Ja

3. a) -

b) Die Figur ist ein Quadrat.

4. a) -

b) Mdgliche Formulierung:
Die Vermutung stimmt. Das Quadrat hat bei einem gegebenen Flacheninhalt den kleinsten Umfang.

© Lehrmittelverlag Zurich
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a) Verschiebe die Ecke C.
Beobachte dabei, wie sich der Flacheninhalt
und der Umfang des Rechtecks &ndern.

b) Uberpriife die angezeigten Werte fiir den
Flacheninhalt und den Umfang. Wéhle dazu fur
C ganzzahlige Koordinaten.

Fahre mit der Ecke C des Rechtecks genau der
grinen Kurve entlang.

a) Beobachte die Angaben zum Flacheninhalt. Was
stellst du fest?

b) Gilt deine Feststellung auch bei einer anderen
Lage der grinen Kurve?

Fahre mit der Ecke C wiederum der griinen Kurve
entlang.

a) Suche den Punkt, bei dem das Rechteck den
kleinsten Umfang aufweist.

b) Welche Form hat die Figur an dieser Stelle?
Uberpriife, ob das immer so ist, indem du die
Kurve veranderst und die Aufgabe a nochmals
l0st.

. Mache das Umgekehrte:

a) Platziere C auf ganzzahligen Koordinaten und
verandere die Kurve, dass sie durch C verlauft.

b) Uberpriife deine Feststellung aus Aufgabe 2.

Mathematik 1, Kapitel 7b, Arbeitsheft |, Aufgabe 6.3
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= Drachen — Rhombus

Aufgabenstellung

Flicheninhalt: 330
Umfang: 77.5

Antworten
1. a) Drachen
b) —

2. a) Der Flacheninhalt &ndert sich nicht. g
Hinweis: sy
Der Flacheninhalt andert sich auch dann nicht,
wenn der Drachen zu einem Dreieck oder zu

einem Windvogelviereck wird.

Begrundung: :
Die beiden Diagonalen, mit denen der Flachen- .
inhalt berechnet wird, bleiben immer gleich

gross.

b) Vermutlich hat der Rhombus den kleinsten Umfang.

b) Quadratflache = Diagonale mal Diagonale durch 2
Mogliche Begriindung:
Das Produkt der beiden gleich langen Diagonalen ist
gleich der Flache des rot umrandeten dusseren Quadrates
im Bild rechts. Dieses Quadrat ist doppelt so gross wie das
rot gefarbte, innere Quadrat.

© Lehrmittelverlag Zurich

1. a) Notiere den Namen des Vierecks.

b) Uberpriife die angegebenen Zahlen fiir den
Flacheninhalt und den Umfang mit einer
Rechnung.

2. Verschiebe die rote Ecke C des Vierecks.

a) Beobachte den Flacheninhalt und den Umfang.
Was stellst du fest? Begriinde.

b) Platziere den Punkt so, dass das Viereck den
kleinsten Umfang hat.
Welche Form hat das Viereck?

c) Uberpriife, ob deine Antwort zu Aufgabe b immer
zutrifft, indem du die Grésse der Figur anderst
und die Aufgabe b nochmals I0st.

3. a) Bilde ein Quadrat.

b) Beschreibe, wie du aus den Diagonalen eines
Quadrates seinen Flacheninhalt berechnen
kannst. Begriinde, warum das mdglich ist.

Viereck
Flacheninhalt:

Umfang: 84.9

Mathematik 1, Kapitel 7b, Arbeitsheft |, Aufgabe 6.3
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% Rhombus — Quadrat

Aufgabenstellung

Umfang: 93.6

<< a i >
Flécheninhat Flacheninhalt: 350
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Antworten
1. a) -
Hinweis:

1. a) Uberpriife den angegebenen Flacheninhalt
des Rhombus mit einer Rechnung.

b) Verandere den Rhombus so, dass er den
kleinsten Umfang aufweist.
Was stellst du fest?

c) Wahle mit dem Schieberegler andere
Flacheninhalte und Uberpriife deine
Beobachtung.

2. Du weisst: «Von allen flachengleichen Drachen hat
der Rhombus den kleinsten Umfang.»
Formuliere einen entsprechenden Satz fir die
Beziehung zwischen dem Rhombus und dem
Quadrat.

Manchmal ergeben sich kleine Abweichungen, weil die Langenangaben auf dem Bildschirm gerundet

sind.

b) Wird der Rhombus zum Quadrat, so weist er den kleinsten Umfang auf.

c) —

2. Maogliche Formulierung:

«Von allen flachengleichen Rhomben hat das Quadrat den kleinsten Umfang.»

© Lehrmittelverlag Zurich
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!’ Scheibenwischer

Aufgabenstellung

1. a) Beschreibe die Form der rot markierten
Halterung fur das Wischerblatt und wo das
blaue Wischerblatt befestigt ist.

b) Bewege den Scheibenwischer und vergleiche die
blaue Flache mit deiner Arbeitsheftskizze zur
Aufgabe 8.1 b auf Seite 187.

¢) Welche besondere Vierecksform lasst sich bei
der Halterung im Verlauf einer vollen
Wischbewegung erkennen?

2. a) Begriinde, warum sich der Flacheninhalt des
roten Parallelenvierecks beim Bewegen des
Scheibenwischers &ndert.

b) Vergleiche Umfang und Flacheninhalt des
Parallelenvierecks wahrend einer Wisch-
bewegung.

Antworten

1. a) Die Halterung des Wischerblattes ist ein Parallelenviereck.
Mdogliche Formulierung:
Das Wischerblatt ist in der Mitte einer Schmalseite des Parallelenvierecks befestigt.

c) In der Mitte der gewischten Flache wird das Parallelenviereck zum Rechteck.

2. a) Mogliche Begriindung:
Die Seitenlangen des Parallelenvierecks andern sich bei der Bewegung nicht.
Die Hohe des Parallelenvierecks wird jedoch standig grosser und wieder kleiner.
Somit andert sich der Flacheninhalt im Laufe der Bewegung.

b) Der Umfang des Parallelenvierecks bleibt konstant.

Der Flacheninhalt des Parallelenvierecks ist in den beiden Randpositionen am kleinsten und in der
Mittelstellung am grdssten (Rechtecksform).

© Lehrmittelverlag Zirich Mathematik 1, Kapitel 7b, Arbeitsheft |, Aufgabe 8.1c
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